VOLTCRAFT.

@ NAVOD K OBSLUZE

Multimetr WBM 460
s termokamerou

Obj. ¢.: 166 14 86

Vazeni zakaznici,

dékujeme Vam za Vasi divéru a za nékup digitalniho multimetru Voltcraft VC-460 E.
Tento navod k obsluze je soucasti vyrobku. Obsahuje dllezité pokyny k uvedeni vyrobku
do provozu a k jeho obsluze. Jestlize vyrobek predate jinym osobam, dbejte na to, abyste
jim odevzdali i tento navod.

Ponechejte si tento navod, abyste si jej mohli znovu kdykoliv precist!

Voltcraft® - Tento nazev predstavuje nadpriimérné kvalitni vyrobky z oblasti sitové techniky (napéajeci
zdroje), z oblasti méfici techniky, jakoZ i z oblasti techniky nabfjeni akumulator(, které se vyznadujf
neobvyklou vykonnosti a které jsou stale vylepSovany. At jiz budete pouhymi kutily & profesiondly,
vzdy naleznete ve vyrobcich firmy ,Voltcraft* optimalni feSeni.

Pfejeme Vam, abyste si v pohodé uZili tento nas novy vyrobek znacky Voltcraft®.

Ucel pouziti

- Méfeni a zobrazovani elektrickych parametril v kategorii méfeni CAT IV az do max. hodnoty
napéti 600 V a v CAT Il az do maximéalni hodnoty 1000 V proti potenciélu zemé a ve vSech
niz8ich kategoriich v souladu s Nafizenim EN 61010-1

- Méreni stejnosmérnych a stfidavych napéti az do maximalni hodnoty 1000 V

- PFimé méreni stejnosmérného a stfidavého proudu az do maximalni hodnoty 10 A

- Bezkontaktni méfeni stfidavého proudu az do 3000 A (pomoci klestového adaptéru,
ktery Ize zakoupit jako volitelné pfislusenstvi).

- Meéfeni frekvence do 10 MHz

- Méfeni stiidy (impulzu)

- Meéfeni kapacity az do maximalni hodnoty 6000 puF

- Mérfeni odporu az do maximalni hodnoty 60 MQ.

- Kontaktni méfeni teplot od -40 °C do +1000 °C externim ¢idlem typu K

- Akusticka kontrola propojenosti obvodu (<10 Q)

- Testovani diod

- Bezkontaktni detekce stfidavého napéti 230 V (NCV)

- Bezkontaktni infracervené méreni teploty v rozsahu od -20 °C do +260 °C s vizualnim zobrazenim
teplot (termokamera)

K nastaveni pfislusnych funkci méfeni slouzi oto€ny pfepina¢. U mnoha funkci méfeni je aktivni
automaticky vybér rozsahu (kromé testu diod, testu propojenosti obvodu a méfeni proudu).

Pfi méfeni napéti a proudu az do frekvence 1 kHz se zobrazuje skute¢na efektivni hodnota (TRMS).
Zajisti se tak spravné vysledky méfeni sinusovych a nesinusovych napéti a proudud.

V pfipadé negativnich namérenych hodnot se polarita zobrazuje automaticky se znaménkem

minus (-).

Méfici vstupy proudu pA, mA a 10 A jsou zabezpeceny proti pfetizeni vysoce vykonnou keramickou
pojistkou. Napéti v méfeném obvodu nesmi prekrogit 1000 V.

Tento multimetr se napaji vykonnym lithiovym akumulatorem. K jeho napéjeni pouzivejte jen dany typ
akumulatoru. Akupack se smi nabijet jen pfiloZenou nabijeckou.

Akumulator se chrani proti predéasnému vybiti funkci automatického vypnuti pfistroje, ktera multimetr
vypind po uplynuti nastavené doby necinnosti. Moznosti nastaveni jsou 15, 30, 60 minut, nebo OFF.
Nastavenim do polohy OFF muiZete funkci vypnout.

Rozsah dodavky

Multimetr WBM-460 s termokamerou
2 x bezpec¢nostni méfici kabely s ochrannymi klobouc¢ky pro méfeni v kategoriich CAT Ill a CAT IV
Tepelny senzor (-40 az +230 °C, typ K, mini konektor termo¢lanku)

Adaptér pro méfeni teploty (zditka typ K — bezpe€nostni konektor 4 mm)

Lithiovy akupack Li-lon (typ 18500-2S, 7,4 V 1500 mAh)

Stolni nabijecka

Nabijeci adaptér s vestavénou US zastrékou

3 x zastréka nabijeciho adaptéru pro pouziti v EU, GB a v Australii

Poutko s magnetickym tchytem

Pamétova microSD karta 8 GB s SD adaptérem
Pouzdro

Stitek s upozornénim na laser

Navod k obsluze




Popis a ovladaci prvky

Indikace bezkontaktni detekce napéti

Displej TFT

Multifunkéni tlacitko MENU a navigaénim kurzor
Tlagitko MODE pro pfepinani funkci

Tlagitko RANGE pro manudlni vybér rozsahu méfeni
Otocny ovlada¢ pro vybér funkce méfeni

Zditka méfeni 10 A

Zditka méfeni mA / pA

Zditka méfeni COM (referenéni potencial, zaporny)

. Zditka méfeni VQ (kladny potencial napéti DC)

. Tlagitko IR — zapnuti rezimu termalniho obrazu a ovladani svitilny
. Tlacitko HOLD/ESC

. Oblast senzoru (pfedni strana) bezkontaktni detekce AC napéti
. Otvor pro prostréeni poutka s magnetickym drzakem

. Cocka infragervené kamery

. Posuvny ovlada¢ krytu Socky

. LED svitilna

. Laserovy zamérovac infracerveného méreni

. Vyklopna opérka

. Kryt schranky akumulatoru a pojistky

Vybaveni

Multimetr ma barevny graficky displej, ktery se pouziva pro zobrazeni vSech potfebnych Gdaju a pfi
provadéni vSech nastaveni.

Hlavni menu, které Ize vyvolat multifunkénim tlacitkem vam slouzi k nastaveni provoznich parametru.
Tlagitka Sipek umozniuji snadnou navigaci v menu.

Digitalni multimetr

DigitéIni multimetr (nize oznacovan jako DMM) je vybaven digitalnim displejem pro zobrazeni
vysledki méfenti, ktery obsahuje 6 000 bodu (bod = nejnizsi zobrazovaci hodnota).

Vysledek méfeni napéti a proudu se podava jako efektivni stfedni hodnota (True RMS).

Na DMM Ize nastavit automatické vypinani s moznym nastavenim ¢asu na 15, 30, nebo 60 minut.
Pokud se DMM béhem nastavené doby nepouzije, automaticky se vypne.

Funkci automatického vypnuti midzete manualné vypnout.

DMM je uréen jak pro amatéry, tak pro profesionaly a pro méfeni az do 1000 V

(kategorie méfeni CAT lll a 600 V (CAT IV).

Zditky pro pripojeni méficich kabell miZzou byt pfi dodani chranéné ochrannymi prepravnimi
vlozkami. Pfed pfipojenim kabell k DMM vloZky odstrarite.

Pro ziskanfi lepsiho pohledu na displej se mize DMM pomoci vyklopné opérky na zadni strané
postavit do svislé polohy

K méficimu pfistroji miZete pfipevnit poutko s magnetickym Uchytem, které slouzi k uchyceni DMM
na magneticky kovovy povrch.

Méfici rozsahy méfeni proudu (LA, mA, A) jsou zajistény vysoce vykonnymi keramickymi pojistkami.
Pokud zjistite, Ze méfeni v nékterém z téchto rozsahd neni mozné provést, musite pojistku
zkontrolovat a v pfipadé potreby vyménit.

Infracervena termokamera

Tento multimetr je vybaven integrovanou infracervenou termokamerou, kterd umozriuje vizualni
zobrazeni distribuce tepla v objektech a na povrchu. RozloZeni tepla se vizualizuje v termoviznim
snimku se zobrazenim nepravych barev. Pro zajisténi nejlepSiho mozného kontrastu Ize nastavit
jednu z péti rGznych barevnych palet.

V termoviznim snimku je znackou oznacena teplota uprostfed obrazu (méfeni bodu) a také hodnoty
maximalni a minimalni teploty. S vyuzitim pokrocilych moznosti nastaveni najde termokamera
uplatnéni v mnohych oblastech ¢innosti.

Termalni snimky mazete ukladat na pamétovou kartu microSD.

Otocny piepinac (D)

Oto¢nym prepinace se vybiraji jednotlivé funkce méfeni. U vétSiny

meéficich funkci je aktivni automaticky vybér méficiho rozsahu < 10A w o
(,Auto Range®), jehoz pomoci se pro kazdou aplikaci zvoli patficny A wA “‘M
rozsah méfeni.

Rozsahy méfeni proudu se musi nastavovat manualné. Q ﬁq
Méreni vzdy zacinejte v nejvy$Sim méficim rozsahu a az poté X
v pipadé potieby pfepnéte na nejblizsi nizsi rozsah. L.

Na nékterych mistech se otoénym ovlada¢em ovlada vic nez jedna
funkce. Vedlejsi funkce Ize pfepinat tla¢itkem ,MODE" (napt. prepnuti
z méfeni odporu na test diody a test propojenosti obvodu nebo
prepinani AC a DC). Funkce se pfepne po kazdém stisku tlacitka.
Kdyz je oto€ny prepinac v poloze OFF, multimetr se vypne.

Pokud ho nepouzivate, vzdy DMM vypnéte.



Prvky a symboly na displeji

Na displeji nebo na pfistroji se vyskytuji nasledujici symboly a indikatory.

Rezim DMM Rezim termokamery + DMM
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1. Indikator stavu akumulatoru 8. Symbol vlozené pamétové karty
2. Zobrazeni naméfené hodnoty (rezim DMM) 9. Zobrazeni teploty
3. Automaticky vybér rozsahu méfeni S = Méfeny bod (znacka 10)
4. Grafické znazornéni naméfené hodnoty H = Max. hodnota (znacka 17)
5. Zobrazeni speciélnich funkci tlacitek L = Min. hodnota (znac¢ka 11)
kurzoru a funkce 10. Oznaceni méfeného bodu
6. Zobrazeni ¢asu 11. Oznaceni bodu s nejnizsi teplotou
7. Jednotka méreni 12. Automaticky vybér rozsahu méreni (Auto)

13. Zobrazeni Urovné emisivity

14. Jednotka teploty

15. Referenéni Skala rozsahu teploty

16. InfraCerveny termo snimek

17. Oznaceni bodu s nejvyssi teplotou

18. Jednotka méfeni

19. Zobrazeni namérené hodnoty
(Rezim IR termokamery + DMM)

) Symbol akustické kontroly propojenosti obvodu
CAP Symbol rozsahu méfeni kapacity
i Symbol stfidavého proudu

== Symbol stejnosmérného proudu

= Symbol pro AC + DC
ol Zobrazeni délky trvani impulzu kladné poloviny

- Indikator polarity sméru toku proudu

;ﬁ Varovny symbol pro napéti vy$si nez 30 V AC/DC
‘;3 Symbol pro bezkontaktni méreni proudu klestovym adaptérem
Symbol fotoaparatu (ulozené snimku obrazovky)
mE Symbol svitilny

Symbol pouZité pojistky

Symbol odeméeného zamku

Symbol uzaméeni

COM Pripojeni referenéniho potencialu
mv ReZim méfeni napéti, milivolt (107)
V; Rezim méfeni napéti Volt (jednotka elektrického napéti)
Rezim méfeni proudu Ampér (jednotka elektrického proudu)
mA Rezim miliampér (10°®)
HA Rezim mikroampér (10°°)
Hz Rezim méreni frekvence Hertz (jednotka elektrické frekvence)
% Rezim méfeni doby trvani impulzu v % (pomér impulz/pauza)
Q Rezim méfeni odporu; Ohm (jednotka odporu)
°C Stupen Celsia (jednotka teploty)
°F Stupen Fahrenheit (americka jednotka teploty)
K Kelvin (jednotka absolutni teploty)
Farad (jednotka méfeni kapacity kondenzatort)
n Symbol nano (10°%)
m Symbol mikro (10°°)
M Symbol mili (10°%)
k Symbol kilo (10%)
M Symbol Mega (10°)

REL A Méreni relativni hodnoty (symbol delta = méfeni referen¢ni hodnoty)
MODE Prepinani vedlej$ich funkci
HOLD Tlacitko pro pfidrzeni naméfené hodnoty na displeji
ESC Tlagitko pro zavieni menu
IR Infraderveny — pfechod k funkci termokamery
oL Overload = symbol znazorriujici pfekroc¢eni méficiho rozsahu
OFF Poloha piepinace pro vypnuti méficiho pfistroje
True RMS Méreni skute¢né efektivni hodnoty
MAX MIN Tlagitko pro zobrazeni max. a min. uloZzené hodnoty
PEAK Zobrazeni hodnoty Spic¢ky (zaznam impulzu 1 ms)
.5 Symbol testovani diod




Nabijeni a vloZeni akumulatoru

Li-lon akumulator se dodava jen ¢aste¢né nabity a pred prvnim pouzitim DMM se musfi pIné nabit.
K nabijeni akumulatoru pouzivejte jen pfiloZzenou nabijecku a pfislusny napéajeci adaptér.

Pouziti jakékoli jiné nabijecky mize vést ke zni¢eni akumulatoru. Hrozi nebezpedi vzniku pozaru
a exploze!

Nabijecka se béhem nabijeni zahfiva. Polozte ji proto na povrch, ktery neni citlivy a je odolny proti
teplu.

Priprava napajeciho adaptéru

Prilozeny napajeci adaptér se dodavéa s vymeénitelnymi zastrékami, aby ho bylo mozné pouzivat na
celém svété. Pfi pouziti v zahranici pouzijte patficnou zastréku. Soucasti dodavky jsou také zastrcky
pro Velkou Britanii a Australii.

Americka zastréka je integrovana v napajecim adaptéru. V americkém systému zastréek jednoduse
sklopte dva ploché kontakty smérem ven z téla adaptéru a nepotfebujete zadny zastrékovy adaptér.
Nasurite pozadovanou zastréku seshora na napajeci adaptér, abyste uslySeli, jak zaklapne na misto.
Horni ¢ast zastrcky musi rovné sedét na napdajecim adaptéru.

Kdyz zastrckovy adaptér odstranujete, vysurite ho pouzitim sily smérem nahoru z napajeciho
adaptéru.

Nabijeni akumulatoru

Akumulator je potieba nabit pfed uvedenim do provozu, a kdyz se rozsviti erveny indikator

signalizujici stav akumulatoru.

1. Pfipojte k nabije¢ce nizkonapétovy konektor
napéjeciho adaptéru.

2. Napajeci adaptér zastrcte do vhodné sitové zasuvky.
Zasuvka musi byt v blizkosti nabije¢ky a musi byt
snadno dostupna. Rozsviti se zelena LED kontrolka
napdjeni a za¢ne blikat ¢ervena LED kontrolka
nabijeni.

3. Vlozte akumulator spravnym zplisobem do nabijecky,
aby nabijeci kontakty smérovaly dovnitf nabijecky.
Akumulator opatrné zatlacte do nabijecky, aby
zaklapnul na misto. V prabéhu nabijeni nepretrzité sviti cervena LED kontrolka nabijeni.
Po dokonéeni nabijeni ¢ervena LED zhasne a akumulator mizete z nabijecky vyjmout.

Vyjmuti akumulatoru

1. Posunite tlacitko uzavéru na nabijecce dopfedu ve sméru Sipky
na obrazku a podrzte ho v této poloze. Zamek se otevie

2. Ted zvednéte akumulator nahoru a poté muzete tlacitko pustit.

Vlozeni akumulatoru do méficiho pfristroje
Polozte méfici pfistroj €elni stranou na néjaky mékky
povrch, aby zadni strana smérovala nahoru.

Odklopte vyklopny stojanek nahoru.

Néjakym plochym pfedmétem (napf. malym
Sroubovakem) otoc¢te zamkem do polohy pro otevfeni,
kterd je oznaena symbolem otevieného zamku.
Odstrarite kryt schranky akumulatoru a pojistky.
Pokud to bude potfeba, pouZijte plochy Sroubovak.
Kolem krytu je gumové tésnéni, které utésruje méfici
pristroj, a proto Ize kryt uvolnit jen s vynalozenim urcité
sily. Davejte pfitom pozor, abyste tésnéni neposkodili.
Vlozte do schranky pIné nabity akumulator kontakty
smérem dovnitf a zatlacte ho do schranky.

Vratte na misto kryt schranky, aby jazycky zamku
smérovaly do méficiho pfistroje a s vynalozenim
primérené sily ho zatlaéte do pfistroje.

Nakonec pouzijte vhodny plochy pfedmét (napf. plochy Sroubovak) a oto¢te zamek do polohy
pro uzaméeni, ktera je ozna¢ena symbolem zavieného zamku. Méfici pfistroj je nyni pfipraven
k provozu.

VlozZeni pamét'ové karty

Méfici pfistroj vam umoznuje ukladani termalnich snimkd na pamétovou
microSD kartu a nasledné zpracovani naméfenych dat na pocitaéi.

V pfistroji Ize pouzivat pamétové microSD karty s kapacitou paméti

do 32 GB.

Pri vkladani nebo vyjmuti pamétové karty postupujte nasledujicim zplisobem:
Otevrete kryt schranky akumulatoru a pojistky, jak popisujeme vyse,

a odstrarite akumulator.

Slot pamétové karty je umistén v pravé horni ¢asti schranky akumulatoru

a je oznacen vytisténym symbolem spravné polohy pamétové karty.

Vlozte dovnitf pamétovou kartu podle obrazku, aby kontakty smérovaly dolG
ke kovovym kontaktim. Poté pamétovou kartu zasurite opatrné nahoru do
otvoru. Davejte pozor, aby karta zcela zapadla na misto, protozZe jinak nelze
spolehlivé zaruéit ukladani dat.

Vratte na misto akumulator a pfistroj peclivé uzavrete.

Po zapnuti multimetru je vloZzena pamétova karta signalizovana symbolem (8) 1 .. |
na displeji. Pokud se symbol nezobrazi, zkontrolujte kapacitu pamétové |
karty, jeji spravné usazeni a naformatovani (FAT32).

Obsluha =

a) Zapnuti mériciho pristroje

Méfici pfistroj se zapina oto¢nym ovladacem.

Pokud je ovladac v poloze ,OFF“, méfici pfistroj je vypnuty.
Pro zapnuti staci otocit ovlada¢ do pozadované polohy.

b) Ovladaci tlac¢itka
K nastaveni méficiho pfistroje a k jeho obsluze se pouzivaji
rizna tlacitka. Tlacitka maji nasledujici funkce:

i Tlacitko MODE umozriuje prepinat rizné rezimy (napf. pfepinani AC/DC).
Funkce se prepne pfi kazdém stisku tlacitka.
0LD

Tlagitko HOLD/ESC ma rlzné funkce v zavislosti na pravé pouzivaném provoznim
rezimu. V bézném rezimu méfeni se stiskem tlacitka pfidrzi naméfena hodnota na

displeji. Pouziti této funkce signalizuje napis ,HOLD*.
ESC Pfi méfeni davejte pozor, abyste funkci HOLD nezapnuli pfed zahajenim méfeni,
protoZe v takovém pfipadé se naméfené hodnoty nezobrazi spravné.
V menu nastaveni se po stisku tla¢itka ,ESC* menu okamzité zavre.
Tlagitko RANGE vam umozniuje pfepinat automaticky a manualni vybér rozsahu
méfeni. Zména zplUsobu vybéru je potfeba, kdyz automatickym vybérem nelze ziskat
pozadované rozliSeni nebo kdyZ je nutné ¢asto prepinat rozli§eni namérenych hodnot.
Po kazdém stisku tlacitka se vybere nasledujici rozsah (po vybéru nejvyssiho rozsahu
méfeni se DMM vrati k nejniz§imu rozsahu).
Kdyz tla¢itko RANGE stisknéte a déle nez 1 sekundu podrzite, manualni vybér rozsahu
se vypne a znovu se aktivuje automaticky vybér.
Tlagitko IR ma dvé funkce. Kratkym stiskem se pfistroj pfepne z rezimu multimetru
do rezimu termokamery a naopak. Dlouhym stiskem (>1 s) se zapina a vypina LED
svitilna.
Tlac¢itka ovladani kurzoru umoziuji nastaveni pfislusnych parametrd v menu
nastaveni. CtyFi tladitka se Sipkami slouzi také k navigaci v menu.
.E Na spodnim okraji displeje se v rezimu méreni zobrazuji rizné funkce, které jsou

obvykle také oznaéenﬁ éiikami. Pro jejich vybér stisknéte tlacitko s pfisluSnou Sipkou.
Pfiklad:

Pokud v poli funkce neni zadna Sipka, vybira se funkce na pfislu§né strané tlacitkem
MODE nebo HOLD.



Uprostred tlacitek pro ovladani kurzoru je umisténo tlacitko MENU, kterym se otvira

:E l menu nastaveni. V. menu se pak toto tladitko pouziva kratkym stiskem k vybéru (Enter).

Dlouhym stiskem (>1 s) menu zavfete, stejné jako tlac¢itkem ESC.

c) Zakladni nastaveni
V menu nastaveni umozriuje méfici pFistroj provést zakladni nastaveni (jazyk, jednotky, datum

a Cas, atd.).

Tato nastaveni se musi udélat pfedem, aby bylo napf. mozné ukladat naméfend data s ¢asovym

razitkem apod.

Kdyz je méfici pfistroj zapnuty, stisknéte tlacitko MENU, aby se otevielo menu nastaveni.

Ve vychozim stavu (po dodani pfistroje) obsahuje toto menu polozky, které vidite na obrazku.
Vybrana polozka menu se zvyrazni oranzovou barvou.
Menu ma nasledujici funkce nastaveni:

8  Temp unit

Measure
Emissivity
Recording
Language
Setup
Time/Date
Memory
Information

Factory Set

Originalni pojem |Cesky Vyznam

Palette Paleta Vybér barevné IR palety

Temp Unit Jednotka teploty :/ybér zobrazovanych jednotek
eploty

Measure Méfeni Vybér l_)odl“J zobrazované teploty,
max/min.

Emission Emisivita Nastaveni Urovné emisivity

. . Nastaveni parametrd zaznamu

Recording Zaznam a zobrazeni namérenych dat

Language Jazyk Vybér jazyka menu

Setup Nastaveni Vybér provoznich nastaveni

Time/Date Cas/datum Nastaveni data a ¢asu

Memory Pamét Vybér uloZzenych dat

Information Informace Vyvolani systémovych informaci

Factory Set Tovarni nastaveni  |Obnoveni tovarniho nastaveni

d) Nastaveni jazyka menu
Pfi uvedeni do provozu nastavte na pfistroji pozadovany jazyk menu.
Zapnéte méfici pristroj a stisknéte tlacitko MENU.
Tlacitkem se Sipkou dolu prejdéte na polozku ,Language®, kterd se zvyrazni oranzové.
Pro vybér zvyraznéné polozky stisknéte tlacitko MENU, nebo tladitko se Sipkou doprava.
Vybér potvrdte tlac¢itkem MENU nebo tladitkem se Sipkou doprava.

e) Struktura menu

Po vybéru jazyka se v zvoleném jazyce zobrazi nasledujici nabidka menu a moznosti nastaveni:

Palette -
i1
C |
|
1T
Temp Unit gy
“F
K
Meazurement | Temp. max On
Off
Temp. min On
Off
Emission 001-09%
Recording Start recording
Retrizval
Sample Interval Min 0-15
Sec 0-59
Duration Hr 0-10
Min 0-59
Sec 0-59
Memory Qty. recordings W16
Free memary 0-100%
Delete all recordings Ho

Yes




Language | Engl.
Ital.
Span.
Deutzch
Franz.
Portug.
Setup Button tone On
Off
Laser On
Off
Brightness 10- 100%
Auto Power OFF | Off
15 mins
30 mins
60 ming
Timeldate | Year 16-99
Month 1-12
Day 1-3
Hr -2
Min 0-59
24h Cn
Cff
Memary Retrieve photos
Delete photos Delete all photos | Mo
Yes
Information | Hardware: Vi
Firmware: Vi
Factory Reset factory No
settings settings? Yes

Méfeni multimetrem

Nikdy nepiekracujte maximalni pfipustné vstupni hodnoty. Nedotykejte se obvodu
ani pripojovacich bodi, pokud napéti presahuje 33 V ACrms nebo 70 V DC.
Nebezpeci smrtelného urazu!
Nepouzivejte multimetr s otevienou schrankou akumulatoru, nebo kdyz na ném
chybi kryt schranky akumulatoru.

& Pfed méfenim vzdy zkontrolujte, zda méfici kabely nejsou poskozené.
Pokud na nich objevite néjaké poskozeni, okamzité je prestarite pouzivat!
Nebezpeci smrtelného urazu!
Pred zahajenim prace s multimetrem zkontrolujte, zda jste vybrali spravnou funkci
méreni. Vzdy nejdfive zméfte znamy zdroj, abyste si ovéfili, Zze pfistroj ukazuje
spravna data. Porucha multimetru mize vést k situaci ohrozeni zivota uzivatele.
Pokud multimetr ukazuje nespravna data, musi se zkontrolovat a v pfipadé potieby
kontaktujte odborniky nebo servis.
V priibéhu méfeni nesahejte mimo oznacéené ¢asti drzakt méficich sond.
K pfistroji pfipojujte vzdy jen dva méfici kabely potiebné pro méfeni.
Z bezpecnostnich divodi odpojte od pristroje pii méfeni proudu v§echny ostatni
kabely, které nepotiebujete.
Méreni elektrickych obvodi >33 V AC a >70 V DC smi provadét pouze
profesionalové a osoby, které jsou seznameny s pfislu$nymi predpisy pro méreni
a uvédomuiji si potencionalni nebezpeci, které se pfi méreni mize objevit.

——» Pokud prekro¢ite méfici rozsah, objevi se na displeji symbol ,OL" (Overload).
U nékterych funkci méfeni se zobrazuje také grafické znazornéni namérené hodnoty
v podobé analogového zobrazeni nahledu rozsahu méfeni.

a) Zapnuti a vypnuti méficiho pristroje

K zapnuti multimetru pouZijte otocny prepinac (6) a pfepnéte ho na pozadovanou funkci méreni.
Rozsahy méfeni, kromé rozsaht méfeni proudu se automaticky nastavi na nejlepsi rozlieni.
Méreni proudu zacinejte vzdy v nejvy$§im rozsahu a v pfipadé potfeby ho prepinejte smérem dold.
Pred provedenim zmény rozsahu méfeni a pred pfipojenim multimetru vZdy obvod vypnéte.
Chcete-li méfici pfistroj vypnout, otoéte prepina¢ do polohy ,OFF*.

Vypinejte multimetr vzdy, pokud jej nepouzivate.

Pfi uskladnéni je nejlepsi nechavat méfici kabely v zditkach COM a V.

Zabrani se tim pfipadnému nespravnému pouziti pfi dal§im méfeni.

& Pred uvedenim do provozu musite nabit pfilozeny akumulator a vlozit ho do pfistroje.
Nabijeni a vlozeni akumulatoru se popisuje vy$ v ¢asti ,Nabijeni a viozeni akumulatoru*.

b) Méreni napéti ,,V“
Pii méfeni stejnosmérnych napéti postupujte nasledujicim

zpusobem .,V === (DC):

- Zapnéte DMM a zvolte méfici funkci ,V ==*.
Na displeji se zobrazi ,mV ==". Méfici pfistroj se na zakladé
méfené hodnoty napéti automaticky pfepne na vyssi rozsah.
- Zapojte ¢erveny méfici kabel do zditky V (10) a ¢erny méfici
kabel do zditky COM (9).
- Obé mérici sondy pfipojte paralelné k méfenému objektu
(k baterii, obvodu, atd.). Pripojte hrot ervené méfici sondy
ke kladnému polu a hrot ¢erné sondy k zapornému polu.
- Nadispleji se ukazuje vysledek méfeni soucasné s polaritou.
- Po dokonéeni méfeni odstrarite méfici kabely z méfeného
objektu a vypnéte multimetr.




— Pokud se pfi m&feni stejnosmérného napéti zobrazuje pfed naméfenou hodnotou znaménko

minus ,-“, ma zmérené napéti zapornou hodnotu (nebo jsou obracené méfici vodice).
Rozsah napéti ,V DC* mé vstupni odpor >10 MQ. Nema to v8ak zadny vliv na vysledky
méfeni.

Pfi méfeni smichanych napéti postupujte nasledujicim zplisobem ,.=+* “ (AC + DC):

Zapnéte DMM a zvolte méfici funkei ,V == AC+DC". Na displeji se ukaze ,mV "
Stisknéte tlacitko ,MODE", aby se DMM piepnul na rezim ,AC + DC*.
Displej se pfepne na rezim zobrazeni smichanych napéti AC + DC. a

muf’ﬁ

V hlavnim zobrazeni se ukazuje hodnota smichaného napéti a jednotlivé
hodnoty stejnosmérného a stfidavého napéti se zobrazuji v mensim,
vedlej$im zobrazeni.

Zapojte ¢erveny méfici kabel do zditky V (10) a ¢erny méfici kabel

do zditky COM (9).

Obé méfici sondy pfipojte paralelné k mérenému objektu (k baterii, Ausa Fange
obvodu, atd.). Pfipojte hrot ¢ervené méfici sondy ke kladnému pélu a hrot 70 7 =
¢erné sondy k zapornému pélu. "
V hlavnim zobrazeni vidite naméfenou hodnotu smichaného napéti.
Stisknéte tlac¢itko MODE, aby se pfistroj pfepnul na zobrazeni €istého
stejnosmérného napéti. L
Po dokonéeni méfeni odstrarite méfici kabely z méfeného objektu a vypnéte multimetr.

——> P¥isludna polarita naméfené hodnoty DC napéti se zobrazuje jen v spodni &asti displeje.

Pfi méfeni stfidavych napéti postupuijte nasledujicim

V rezimu méfeni smichaného napéti se nepouziva rozsah méfeni ,mV*.

zpusobem .,V ~.“ (AC):

——> Rozsah napéti ,V AC* ma vstupni odpor >9 MQ.

Pii méreni frekvence stfidavého napéti .,V~.“ (AC) postupuijte
nasledujicim zpisobem:

Zapnéte DMM a zvolte funkci méfeni ,V ~“.

Zapojte ¢erveny méfici kabel do zditky V (10) a ¢erny méfici
kabel do zditky COM (9).

Obé méfici sondy pfipojte paralelné k méfenému objektu
(generator, obvod, atd.).

Na displeji se ukaze namérena hodnota.

Po dokonéeni méfeni odstrarite méfici kabely z méreného
objektu a vypnéte DMM.

Pokud se pouzivaji oteviené vstupy méfeni, mize

se vzhledem k vysokému vstupnimu odporu zobrazovat
nedefinovana hodnota méfeni. Nema to v§ak zadny vliv
na vysledky méfeni.

Zapnéte DMM a zvolte funkci méfeni ,V ~".
Stisknéte tlacitko MODE a pfepnéte pfistroj na méfeni frekvence.
Zapoijte erveny méfici kabel do zditky V (10) a erny méfici kabel
do zditky COM (9). .
Obé méfici sondy pfipojte paralelné k méfenému objektu

(generator signalu, obvod, atd.). 10.01 ms
Na displeji se ukaze frekvence stfidavého napéti. 5000 %
Ve vedlej§im zobrazeni uvidite procentualni vyjadreni trvani impulzu :
kladné poloviny vinového prubéhu.

Stisknéte tlac¢itko MODE a pfepnéte pfistroj na zobrazeni napéti.

Po dokonéeni méfeni odstrarite méfici kabely z méfeného objektu a vypnéte DMM.

—> Rozsah,V AC“ ma vstupni odpor >9 MQ. KdyZ se pouZivaji otevfené vstupy méfent,

mize se vzhledem k vysokému vstupnimu odporu zobrazovat nedefinovana hodnota méfeni.
Nema to v§ak zadny vliv na vysledky méfeni.

c) Méreni proudu ,, A”

Za zadnych okolnosti nepfekracujte maximalni pfipustné vstupni hodnoty. Nedotykejte

se obvodu ani pfipojovacich bodu, pokud napéti presahuje 33 V ACrms nebo 70 V DC.
& Nebezpeci smrtelného urazu!

Maximalni pfipustné napéti v méfeném obvodu nesmi pfesahnout 1000 V (v CAT liI),

resp. 600 V (v CAT IV).

Méreni proudu vyssiho nez 6 A se musi provadét maximalné 10 sekund s 15

minutovymi prestavkami v méreni.

V méficim rozsahu A nikdy neméite proud vyssi nez 20 A a v rozsahu mA/ pA proud

nad 600 mA. V opaéném pripadé se aktivuji pojistky.

Méreni proudu zaéinejte vzdy v nejvyssim rozsahu a v pfipadé potieby ho piepinejte

smérem dolu. Pfed provedenim zmény rozsahu a pied pfipojenim multimetru vzdy

obvod vypnéte. VSechny rozsahy méreni jsou zabezpeceny pojistkami a chrani se tak

proti pretizeni.

Neméfite proudy vyssi nez 10 A v rozsahu 10 A a proudy nad 600 mA v rozsahu mA/pA.

V opacném pripadé se aktivuje pojistka.

Pii méfeni stejnosmérnych proudu (A=) postupujte nasledujicim zpisobem:

- Zapnéte multimetr a zvolte poZzadovanou funkci méfeni ,,10 A, mA, nebo pA.
- Nize uvedena tabulka zobrazuje rizné rezimy méfeni a dostupné rozsahy.
Vyberte si rozsah méfeni a piisluné zdirky méreni.

Funkce méreni Rozsah méreni Zdirky

10A 0-10A COM+10A
mA 0-600 mA COM + pA mA
HA 0-600 uA COM + pA mA

-V zavislosti na vybéru zapojte ¢erveny méfici kabel do zditky 10 A, nebo pA mA a €erny
méfici kabel do zditky COM.

- Obé méfici sondy pfipojte sériové k méfenému objektu (k baterii, obvodu, atd.), ktery je
ve vypnutém stavu. Pislusny obvod musi byt proto vypnuty jesté pred pfipojenim sond.

- Po pfipojeni obvod zapnéte.

- Nadispleji se ukazuje naméfena hodnota.

- Po dokonéeni méfeni obvod znovu vypnéte, odstrarite méfici kabely z méfeného objektu
a vypnéte DMM.

(108)
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Pti méreni stridavych proudii (A ) postupuijte nasledujicim zpisobem:

- Zapnéte multimetr a zvolte pozadovanou funkci méfeni 10 A, mA, nebo pA.
Stisknéte tlacitko MODE a pfepnéte piistroj na rozsah méfeni AC. Kromé jednotky méfeni
se na displeji zobrazuje také symbol stfidavého proudu (~«). Dal$im stiskem tohoto tlacitka
se dostanete k rezimu zobrazeni AC+DC a zpét.

- Nize uvedena tabulka zobrazuje rizné rezimy méfeni a dostupné rozsahy.
Vyberte si rozsah méfeni a piislu§né zdirky méreni.




Funkce méfeni Rozsah méreni Zdirky

10A 0-10A COM +10 A
mA 0-600 mA COM + pA mA
pA 0 - 600 pA COM + pA mA

-V zavislosti na vybéru zapojte ¢erveny méfici kabel do zditky 10 A, nebo pA mA
a ¢erny méfici kabel do zditky COM.
- Obé merici sondy pfipojte sériové k méfenému objektu (k baterii, obvodu, atd.),

ktery je ve vypnutém stavu. PFislusny obvod musi byt proto vypnuty jesté pred pripojenim sond.

- Po pripojeni obvod zapnéte.

- Nadispleji se ukazuje naméfena hodnota.

- Po dokon¢&eni méfeni obvod znovu vypnéte, odstrante méfici kabely z méfeného objektu
a vypnéte DMM.

) (a8) ) (o)
/ R

Pos
Pii méfeni smichanych proudu ,,A == “ (AC + DC) postupuite nasledujicim zpisobem:
- Zapnéte multimetr a zvolte pozadovanou funkci méfeni ,10 A, mA, nebo pA.
- Stisknéte tlacitko MODE a prepnéte piistroj na rezim AC+DC.
- Displej se pfepne na rezim zobrazeni smichanych proudd AC + DC.
V hlavnim zobrazeni se ukazuje hodnota smichaného proudu a jednotlivé hodnoty
stejnosmérného a stfidavého proudu se zobrazuji v menSich, vedlejSich zobrazenich.

mA=

954 8.65

Auites Rawge Bag Range Auis Raage

8.20 - 1325 »-
599 - 2684 -

[ MAY < | BEL &

- P¥ivybéru rozsahu méreni a pfipojeni postupuijte stejné, jako u méfeni stejnosmérného
a stfidavého proudu.
- Dalsim stiskem tlacitka MODE se dostanete k rezimu zobrazeni DC atd.

—> Prislugna polarita naméFené hodnoty stejnosmérného napéti se zobrazuje
pouze ve spodni ¢asti displeje.

d) Klest'ovy adaptér pro méreni stfidavych proudu

S timto méficim pfistrojem mizZete provadét bezkontaktni méfeni stfidavého proudu,

pokud k nému pfipojite kleStovy adaptér, ktery Ize zakoupit jako volitelné pfisluSenstvi.
Klestovy adaptér se musi pfipojit do vstupd COM a V. K méfeni Ize pouzivat kleStové adaptéry
s rozsahem méfeni 30, 300, nebo 3000 A AC a s vystupem stfidavého napéti.

Za zadnych okolnosti nepfekracujte maximalni pfipustné vstupni hodnoty.
& Nedotykejte se obvodu ani pfipojovacich bodt, pokud napéti presahuje 33 V ACrms
nebo 70 V DC. Nebezpeci smrtelného urazu!
Pokud se klest'ovy adaptér pouzije ke kontaktu s nebezpecnym obvodem,
musi se pouzivat ochranné osobni vybaveni.
Vzdy dodrzujte navod k obsluze a bezpeénostni pokyny klestového adaptéru.

PFi méfeni proudu kleStovym adaptérem postupuite nasledujicim zpisobem:

- Zapnéte multimetr a zvolte funkci méfeni . Kromé jednotky méfeni se na displeji zobrazuje
také symbol stfidavého proudu ().

- Nize uvedena tabulka zobrazuje pozadované vstupni signaly pro rGzné rozsahy méreni.
Podle charakteru pouzivaného kleStového adaptéru vyberte vhodny rozsah méreni.
Rozsah méfeni se musi nastavit manualné pomoci tlagitka RANGE.

Rozsah méreni Vstupni signal AC Zdirky

30A 100 mV/A COM + ¢
300 A 10 mV/A COM + ¢
3000 A 1 mV/A COM + ¢

- VloZte Gerveny méfici vodi¢ do zdifky méfeni ¥, Cerny méfici vodi¢ vlozte do zditky mé&feni COM.

-V ptipadé potfeby nastavte na kleStovém adaptéru vhodny rozsah méreni, ktery musi odpovidat
nastaveni na méficim pfistroji. _

- VloZte vodi¢ nesouci proud mezi ¢elisti kleStového
adaptéru. Polarita je v pfipadé stfidavého proudu
irelevantni.

——> Dejte pozor, abyste vZdy mé&fili jen jeden vodig.
Pokud se méfi dva vodice, proudy se sectou.
V pfipadé, Ze se méfi soucasné externi vodic
a nulovy vodi¢, proudy se navzajem vyrusi.

- Naméfena hodnota se ukaze na displeji.
- Po dokonéeni méfeni odstrarite kleStovy adaptér
z méfeného vodice a vypnéte DMM.

e) Méreni frekvence
Multimetr mGzZete pouzit k méFeni frekvence napétového signalu v rozsahu od 10 Hz do 100 MHz.
Maximalni vstup je 30 Vrms. Tento rezim se nehodi k méFeni v siti. Dodrzujte vstupni hodnoty,
které jsou uvedeny nize v ¢asti ,Technické udaje“.

- Zapnéte multimetr a otoénym prepinacem zvolte funkci méfeni ,Hz“. Na displeji se zobrazi ,Hz".
- Zapojte ¢erveny méfici kabel do zditky Hz (10) a ¢erny méfici kabel do zditky COM (9).

- Oba méfici hroty pfipojte k objektu, ktery chcete méfit (generator signalu, obvod, atd.).

- Na LC displeji se ukdze hodnota frekvence a pfislusna jednotka méfeni.

- Po dokonéeni méfeni odstrarite testovaci vodi¢e z méfeného objektu a multimetr vypnéte.

Méfeni trvani impulzu v %

Multimetr mGzete pouzit také k zobrazeni trvani impulzu jako procentuélniho vyjadreni trvani kladné
poloviny vinového priibéhu v poméru k celkové periodé. Na displeji se ukaze také doba trvani impulzu
kladné poloviny vinového pribéhu v milisekundach (ms).



Prfi méfeni trvani impulzu v % postupuijte nasledujicim zptsobem:

f)

Zapnéte multimetr a otoénym prepinaéem zvolte funkci méfeni ,Hz".

Na displeji se zobrazi ,Hz". Stisknéte tlacitko MODE a na displeji se ukaze %.

Zapoijte ¢erveny méfici kabel do zditky Hz (10) a ¢erny méfici kabel do zditky COM (9).
Oba meéfici hroty pFipojte k objektu, ktery chcete méfit (generator signalu, obvod, atd.).

V hlavnim zobrazeni se ukaze trvani kladné poloviny vinového priibéhu v procentualnim
vyjadfeni. Ve vedlej$im zobrazeni uvidite dobu trvani kladné poloviny vinového pribéhu a
frekvenci signalu.

Po dokonéeni méfeni odstrarite testovaci vodi¢e z méfeného objektu a multimetr vypnéte.

Méreni odporu

f Zajistéte, aby vSechny casti obvodu, obvody a komponenty a vSechny objekty, které

Pri méreni velikosti odporu postupuijte nasledujicim

hodlate méfit, byly odpojeny od proudu a bez napéti.

zpusobem:

Zapnéte DMM a zvolte funkci méfeni ,Q".

Cerveny méici kabel zapojte do zditky Q (10) a &erny
meéfici kabel do zditky COM (9).

Vytvoite mezi obéma méficimi hroty kontakt a zkontroluijte,
zda méfici kabely vedou proud. Na displeji pfistroje by se
meéla zobrazit hodnota odporu pfiblizné 0 — 0,5 Q

(vlastni odpor zkuSebnich kabeld).

V pfipadé méfeni pfi nizké impedanci stisknéte tlacitko
LREL" (G), kdyzZ jsou hroty zkratované, aby se do
nasledného méfeni impedance nepromitla impedance
méficich kabell. Na displeji by se méla ukazat hodnota 0 Q.
Automaticky vybér rozsahu méfeni se vypne. Ve vedlej§im
zobrazeni se ukaze rozdil (symbol delta) a aktualné
naméfena hodnota.

Nyni pfilozte dva méfici hroty k méfenému objektu. Za pfedpokladu, Ze odpor neni pfili§ vysoky
a jeho obvod neni pferuseny, na displeji se zobrazi namérena hodnota. Pockejte, dokud se
vysledek nestabilizuje. Pokud se jedn& o odpor vy$si nez 1 MQ, mlze to trvat nékolik sekund.
Pokud se na displeji pfistroje zobrazi symbol ,OL*, (overload), znamena to, Ze jste prekrodili
meéfici rozsah, nebo Ze je méfeny obvod preruseny.

Po dokonéeni méfeni odstrarite z méfeného odporu hroty méficich kabell a vypnéte multimetr.

I
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——> P¥i méfeni velikosti odporu dejte pozor, aby mista, kterych se dotykaji hroty méficich sond,

nebyly pokryty necistotou, olejem, kalafunou apod., protoZe v takovém pfipadé muzou byt
vysledky méreni nepresné.

g) Testovani diod

f Zajistéte, aby vSechny ¢asti obvodu, obvody a komponenty a vSechny objekty,

které hodlate méfit, byly odpojeny od proudu a bez napéti.

Zapnéte DMM a zvolte funkci méreni »t

Stisknéte dvakrat tlacitko MODE, aby se zvolila spravna
funkce méfeni. Na displeji se ukazuje symbol testovani diod
a jednotka Volt (V). Dal§im stiskem tla¢itka MODE

se pfistroj pfepne na dalsi funkci méfeni.

Cerveny méfici kabel zapojte do zditky Q (10) a erny a &
méfici kabel do zditky COM (9).

Prilozte oba hroty méficich sond k sobé a zkontrolujte, i P
zda méfici kabely vedou elektricky proud. Na displeji M !

Rt
—

pfistroje by se méla zobrazit nulova hodnota napéti

(cca 0,000 V).

Prilozte hroty méficich sond k méfenému objektu (diodé).
Cerveny testovaci vodi¢ k anodé (+) a &erny testovaci vodic
ke katodé (-).

Na displeji se zobrazuje kontinualni napéti ,UF“ ve voltech
v propustném smeéru. Pokud se zobrazi OL, dioda se méfi v zavérném sméru (UR) nebo je dioda
vadna (pferu$ena). Pro kontrolu provedte méfeni na opacnych pélech.

Po dokonéeni méfeni odstrarite z méfeného objektu hroty méficich kabell a vypnéte multimetr.

h) Kontrola propojenosti obvodu

které hodlate méfit, byly odpojeny od proudu a bez napéti.

f Zajistéte, aby vSechny casti obvodu, obvody a komponenty a vSechny objekty,

Zapnéte DMM a zvolte funkci méfeni )

Stisknéte tlacitko MODE, aby se zvolila spravna funkce
méfeni. Na displeji se ukdze symbol méfeni propojenosti
obvodu a jednotka Ohm (Q ). Opakovanym stiskem tohoto
tlacitka se pfistroj pfepne na dalsi funkci méreni.

Cerveny méfici vodi& zapojte do zditky Q (10) a derny méfici
vodi¢ do zditky COM (9).

Namérena hodnota, kterd je nizsi nebo se rovna 10 Q,
ukazuje, Ze obvod je prichodny a v takovém pfipadé

se z pristroje ozve akusticka signalizace (pipnuti).

Rozsah méfeni je do 600 Q.

Pokud dojde k prekro¢eni rozsahu méreni, nebo kdyz

je méfeny obvod preruseny, na displeji se zobrazi ,OL".
Po dokonéeni méfeni odstrarite z méreného objektu hroty
méficich vodicu a vypnéte multimetr.
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i) Méreni kapacity

Zajistéte, aby vS§echny ¢asti obvodu, obvody a komponenty a v§echny objekty,
které hodlate méfit, byly odpojeny od proudu a bez napéti.
Vzdy vénujte pozornost polarité elektrolytickych kondenzatoru.

+

- Zapnéte DMM a zvolte funkci méfeni ,CAP*.

- Stisknéte tfikrat tlacitko MODE, aby se zvolila spravna
funkce méfeni. Na displeji se zobrazi jednotka kapacity
,nF“. DalS§im stiskem tlacitka se pfistroj pfepne na dalsi
funkci méfeni.

- Cerveny méfici kabel zapojte do zditky V (10) a gerny
meéfici kabel do zditky COM (9).
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——> ProtoZe méfici vstup tohoto digitalniho multimetru je
velmi citlivy, mGzZe se stat, Ze se na displeji pfistroje
zobrazi néjakd namérena hodnota i pfi volné
polozenych méficich kabelech (bez pfilozeni hrotd ke
kontaktim kondenzatoru). V takovém pfipadé
stisknéte tlacitko REL, aby se hodnota vynulovala.
Tento postup se doporucuje pro kapacity nizsi nez
600 nF. Funkce automatického vybéru rozsahu je
vypnuta.

—IE
= -

- Nyni pfiloZte oba hroty méficich kabelt (¢erveny = kladny pél a €erny = zaporny pél) k mérfenému
objektu (kontakty kondenzatoru). Po chvilce se na displeji zobrazi naméfrena hodnota kapacity
kondenzatoru. Pockejte, dokud se hodnota neustali. V pfipadé, Ze je kapacita vy$si nez 40 pF,
to mGze trvat nékolik sekund.

- Pokud dojde k prekro¢eni rozsahu méfeni, zobrazi se na displeji ,OL".

- Po dokon&eni méfeni odstrarite z méfeného objektu hroty méficich kabell a vypnéte multimetr.

J) Méreni teploty

PFi méreni teploty se smi povrchu méfeného objektu dotykat jen teplotni sonda.
Abyste se vyhnuli chybam v méreni, neprekracujte rozsah provozni teploty multimetru.
Kontaktni senzor teploty se smi pouzivat jen k méreni teploty povrchu, které jsou bez
napéti.

Soucasti dodavky teplotni sonda, ktera slouzi k méreni teplot v rozsahu od -40 °C do +230 °C.
Abyste mohli vyuZzit cely méfici rozsah multimetru (-40 az + 1000 °C), budete potfebovat termoclanek
typu K, ktery je k dostani jako volitelné prisluenstvi. Pro pfipojeni termoclankl typu K s miniaturnim
konektorem pouZzijte pfilozeny adaptér.
K méfeni teploty Ize pouzit vSechny typy termoclanki K. Namérena teplota se zobrazuje,
bud v stupnich Celsia (°C), Fahrenheita (°F), nebo Kelvina (K)
———
Pii méreni teploty postupuijte nasledujicim zptisobem: ;
- Zapnéte DMM a zvolte funkci méfeni ,K Temp*“.
Na displeji se zobrazi pfednastavena jednotka teploty.
- VloZzte teplotni sondu pfi zachovani spravné polarity
do pfilozeného adaptéru méreni teploty. Konektor termoclanku
Ize pfipojit jen pfi spravné polarité, a proto nepouzivejte silu.
- Vlozte méfici adaptér se spravnou polaritou (kladny pél do
zdirky ,K-Temp* (10) a zaporny pél do zditky méfeni COM (9).
- Nadispleji se ukdze hodnota teploty.
- Pokud se na displeji zobrazuje ,OL", do$lo bud k pfekro¢eni
rozsahu méfeni, nebo k odpojeni senzoru.
- Po dokonéeni méfeni odpojte sondu a vypnéte multimetr.

—> Jednotku méfeni teplotu miZete prepnout v menu nastaveni. Pokud neni pfipojena teplotni
sonda, muzete pomoci propojky mezi dvéma zditkami méfeni (COM a K-Temp) zobrazit
na displeji DMM teplotu prostfedi. ProtoZe senzor je umistén uvnitf pfistroje, displej reaguje
na zmeény teploty jen pomalu. Tato funkce vdm pomuze zjistit, zda je DMM po uskladnéni
a opétovném uvedeni do provozu v spravné provozni teploté. K rychlému zméfeni teploty
se musi pouzit externi senzor.

k) Bezkontaktni detekce napéti ,,NCV*

Neni pFipustné pouzivat tuto funkci jako zpusob zjiStovani absence napéti s cilem
provadéni néjakych praci v elektrickém systému. K tomuto ucelu pouzivejte vzdy
kontaktni dvojpolovou zkousecku napéti.

Funkce NCV (bezkontaktni detekce napéti) se pouziva

k zjiSténi pfitomnosti stfidavého napéti na vodicich.

Senzor NCV (13) je umistén v predni ¢asti méficiho pfistroje.

Potenciondlni pfitomnost stfidavého napéti je signalizovana

opticky LED kontrolkou (1) nad displejem. Intenzita svétla se

rostoucim napétim nebo zkracovanim vzdalenosti postupné
zvySuje. Tato funkce se aktivuje, jakmile se méfici pristroj
zapne.

- Odpojte od méficiho pfistroje vSechny vodice,
protoZe pfi této funkci je nebudete potfebovat.

- Zapnéte DMM a vyberte libovolnou funkci méreni.

- Pohybujte predni ¢asti pristroje smérem k zdroji napéti.
NCV senzor vzdy vyzkous$ejte nejdfive na zndmém zdroji
stifidavého napéti, abyste se vyhnuli nepfesnym
méfenim. Pokud pfistroj detekuje potencionalni
pFitomnost stfidavého napéti, rozsviti se LED indikator.
Intenzita svétla zavisi na Urovni napéti a na vzdalenosti
zivého vodice.

- Provedte test poZzadovaného vodi¢e a po jeho dokonéeni
vypnéte DMM.

——> Velmi citlivy senzor NCV muZe detekovat napéti, i v pfipadé statické elektfiny.
Jedna se o normalni jev a nejde o zavadu.

Rezim infracervené (IR) termokamery

Abyste ziskali presné vysledky méfeni, teplota méficiho pristroje se musi pfizptsobit
& teploté prostiedi. Po pfemisténi pristroje proto pockejte s mérenim, dokud se teplota

nepfizplisobi prostiedi.

DelSi méreni vysokych teplot na kratkou vzdalenost vede k zahfivani téla méficiho

pfistroje a k nepfesnym méfenim. Abyste ziskali pfesné vysledky méfeni, pamatujte

si nasledujici pravidlo: Cim vyssi je teplota, tim vétSi musi byt vzdalenost a kratsi ¢as

méfeni.

—> Lesklé predméty ovliviiuji vysledek méFeni. Aby se tento vliv kompenzoval, zakryjte lesklé
¢&asti povrchu lepici paskou nebo matnou ¢ernou barvou. Termokamera nemétfi teplotu pres
prahledné povrchy, jako je sklo. Namisto toho zméfi teplotu na povrchu skla.

Multimetr umozriuje sou¢asné méfit teplotu a vyuzivat pfitom funkce multimetru.
Muzete tak kombinovat naméfené elektrické hodnoty a distribuci tepla a rychle
tak detekovat potencionalni zavady systému a odstranit je.



a) Funkce -V menu nastaveni maZete podle svych poZzadavku zvolit barevnou paletu, jednotku teploty

Infradervené termokamery méfi teplotu na povrchu objektu a indikuiji rozlozeni tepla v termoviznim a droveri emisivity. Pfednastavené vychozi hodnoty jsou: barevng paleta 1, stupné Celsia
snimku se zobrazenim nepravych barev. a droveri emisivity 0,95.
IR senzor zaznamenava tepelné zafeni vyzatované, odraZené a prenasené objektem a prevadi ho na - Nadispleji se zobrazuje hodnota teploty uprostred obrazu (S) a také hodnoty maximalni (H)
teplotni jednotky. Tento méfici pistroj je vybaven terméalnim detektorem s rozligenim 80 x 80 pixeld, a minimaini (C) teploty. Znacky maxima a minima se miZou nahravat automaticky v zavislosti na
tj. pFi méFeni zachytava 80 x 80 tepelnych bodu. nastaveni teplotnich sond.
Vyzafovaci charakteristika energie materialu se vyjadfuje hodnotou emisivity. Cim vy$$i je Groveri - Po dokonceni méfeni vypnéte méfici pfistroj a zavfete ochranny kryt objektivu.
emisivity, tim vic tepelného zafeni dokaze objekt vyzafovat. Mnohé organické materialy a povrchy
maji hodnotu emisivity pfiblizné 0,95. Kovové povrchy nebo lesklé materialy maji niz§i hodnotu Dalsi funkce
emisivity, coz vede k nepfesnostem v méfeni. Proto se na lesklé kovové povrchy pouziva vrstva L B . 3 e
matné, Eerné barvy nebo matn4 lepici paska a nastavi se pislu$na hodnota emisivity. Pomoci tlacitek funkci nebo bodl v menu nastaveni se aktivuji rizné dalsi funkce.
Hodnoty nastaveni emisivity a) Funkce MODE

Nékterym z tlacitek jsou pfidéleny i vedlejsi funkce. Vedlejsi funkce, jsou oznac¢ené oblasti otaceni.
€ = x.xx nastaveni 0.01 - 0.99 Kdyz je chcete aktivovat, stisknéte tlacitko MODE a po kazdém stisku se DMM pFepne na dalSi funkci.
Cement (0,94) Led / voda (0,96)
Skio (0,92) Plast (0,90) b) Funkce REL N o
Pokozka (0,98) Dfevo (0,87) Funkce REL slouZi k méfeni referencni hodnoty, aby se zabranilo ztratdm na vodicich,

které se objevuji napfiklad béhem méfeni odporu. Aktualné naméfena hodnota se vynuluje
Infradervena Cocka je umisténa na zadni strané pfistroje a mizete ji chranit krytem (16). Tento kryt a dojde k nastaveni nové referencni hodnoty.

Pro aktivaci této funkce méreni stisknéte tlacitko REL. Na displeji se ukaze ,, A+ 3 indikator méFeni
se nastavi na nulu. Funkce automatického vybéru rozsahu se vypne.
Pro vypnuti funkce stisknéte znova tla¢itko REL nebo pfistroj pfepnéte na jinou funkci méfeni.

nechaveijte zavieny a otevrete ho vzdy
jen po dobu IR méfeni. Zabrani se tak
znedisténi Cocky.

K zaméreni bezkontaktniho méreni
teploty muzete aktivovat zamérovaci
laser (18), ktery oznaci stred mérené
plochy.

Objektiv IR kamery ma horizontalni
a vertikalnf torny thel (FOV) 21°.
Pomér vzdalenosti méfeni a velikosti
mérené plochy je 220:1.

Uvedeny obrazek ukazuje, jaky maji T
tyto hodnoty vliv na velikost méfené —
plochy.

Davejte pozor, aby zaméfend plocha

byla alespor 2 — 3 krat vétsi, nez je nejmensi bod, ktery chcete méfit IR termokamerou.

¢) Funkce HOLD
Funkce HOLD pfidrzi naméfenou hodnotu na displeji a umozni vam jeji snadnéjsi zachyceni
a precteni.

Pokud se provadi méreni na zivych vodicich, musite se pfed zahajenim méreni
& ubezpedit, ze funkce HOLD je vypnuta. V opacném pfipadé nebudou vysledky
méfeni presné!
Pokud chcete funkci zapnout, stisknéte kratce tlacitko HOLD (12). Ozve se potvrzujici zvukovy
signal a na displeji se zobrazi ,HOLD*.
Pro vypnuti funkce stisknéte znovu tlac¢itko HOLD, nebo zmérite funkci méreni.

d) Pofizeni snimku obrazovky
Termalni snimky nebo snimek naméfenych dat na displeji muzete ukladat na pamétovou microSD
kartu. Obrazky se ukladaji v bitmapovém formatu (.omp) a midzou se pozdéji pouzivat ve vSech

P try t k
arametry termokamery grafickych programech nebo v néjakém tabulkovém procesoru.

- Zapnéte méfici pristroj a vyberte rezim IR.

\(/)zr:jrgiekr?g; \Z/grdngr::r?é (|Fg/\i/s)le Délka objektivu oGt(;SFrg igﬁg%ﬁj"sem Velikost pixelu - U'tfezpv)e(';te se, Ze v pristroji je vlozena pamétova karta (v horni ¢asti displeje byste méli vidét
7,6 mm 21° 21° |9mm 4,53 mrad 34 um prislusny symbol. . _—
: : - Provedte méfeni. Pozadovany obraz muzete pfidrzet na displeji tlacitkem HOLD (12).
-V poli funkci se na displeji ukaze ,SAVE". Stisknéte pfislusné tlacitko kurzoru.
o - Obrazek se ulozi a uslysite pipnuti. UloZzeni snimku muze trvat nékolik minut, ale po nékolika
b) Méfeni IR termokamerou sekundach miZete pokragovat v méfeni.
i . . | . - Méfici pristroj vytvori na pamétové karté slozku s nazvem ,record*, do které se obrazky ukladaji

Pii méfeni teploty IR termokamerou postupuijte nasledujicim zptisobem: podle potfeby i s dasovym razitkem v nazvu nasledujicim zpiisobem:
- OtoCnym pfepinaCem zapnéte méfici pfistroj. IR méfeni Ize aktivovat v libovolné funkci méfeni. Rok mésic den hodina minuta sekunda.bpm.
- Stisknéte posuvné tlacitko a otevfete kryt objektivu termokamery (16). Napiiklad: 180819142658.omp.
- Stisknéte kratce tlacitko IR (11). Méfici pfistroj se pfepne na rezim termalini kamery a béhem

2 — 3 sekund se detektor kalibruje. e) Cteni a vymazém’ snimka

Data na pamétové karté mizete vyvolat bud na méficim pfistroji, nebo na poéitaci.

Pokud chcete obrazky zobrazit na displeji méficiho pristroje, postupujte nasledujicim
zpusobem:

- Stisknéte tlacitko MENU, aby se otevielo menu nastaveni.

- Vyberte polozku ,Memory“ a poté ,Retrieve photos*.

- Jednotlivé obrazky vybirate dvéma tlacitky kurzoru (< a >).

- Pokud na karté nejsou dostupné zadné obrazky, na displeji se ukaze ,No photo*.

——> Proces kalibrace je signalizovan kratkym kliknutim. Kalibrace se provéadi také pravideln&
béhem méfeni a senzor si tak udrzuje presnost v pribéhu delich fazi méreni. Behem
kalibrace se senzor zakryje a nedochazi k aktualizaci teploty (obraz na displeji zamrzne).

- Po dokonéeni inicializace se zobrazi termalni snimek v nepravych barvach.



Pfi vymazani vSech obrazk(i na pamét'ové karté postupujte nasledujicim zptisobem:

- Stisknéte tlacitko MENU, aby se otevielo menu nastaveni.

- Vyberte polozku ,Memory“ a poté ,Delete photos*.

- Chcete-li obrazky vymazat, stisknéte opakované tlacitko kurzoru (<), dokud se oranzové
nezvyrazni souhlas s vymazanim ,Yes“. Poté vymazani potvrdte tlac¢itkem MENU.
Pokud vyberte ,No“, vymazani obrazk(i se neprovede.

—> Obréazky na pamétové karté nelze mazat jednotlivé. Musi se vzdy vymazat vdechny.
K jejich tfidéni je potieba pocitac.

f) Automaticky zaznam namérenych dat (datalogger)

Pomoci funkce ,Record“ v menu nastaveni Ize zaznamenat a uloZit maximalné 16 sérii méfeni
elektrickych hodnot. Tato funkce zdznamniku dat mé nastavitelné parametry, jako je vzorkovaci
interval a doba zaznamu. Naméfend data se ukladaji interné a Ize je zobrazit jen na méficim pfistroji
jako vyvojovy diagram.

Vzorkovaci interval (sample Interval“ a dobu trvani (duration) muzete nastavit v menu nastaveni

pod polozkou ,Recording“, kde Ize také data vyvolat, nebo vymazat.

Zaznam dat se zahaji pod polozkou menu ,Start recording“. Nahravaji se namérena data
prednastavené funkce méreni a jeji parametry. Z&dznam se spusti tlac¢itkem MENU.

Na displeji se ukaze ,Recording” a také ¢as zacatku, zbyvajici ¢as a vzorky.

Kdyz uplyne doba zaznamu, danou sérii méfeni mizete uloZzit stisknutim tlacitka kurzoru na [SAVE 7).
Vybérem polozky [Close >] se série méfeni ukoné&i bez ulozeni dat.

Kdyz chcete zaznam dat pfed€asné ukondit, vyberte tlacitkem kurzoru funkci [STOP >].

Kdyz se pamétova karta zaplni, na displeji se ukdze ,Memory full“.

g) Namérena data (datalogger)

Nameéfena data, ktera jsou ulozena na pamétové karté, mizete vyvolat ve funkci ,Recording“ v menu
nastaveni.

Pod polozkou menu ,Retrieve” muZzete vybrat poZzadovanou sérii méfeni a zobrazit ji jako vyvojovy
diagram.

Série méreni vybirate tladitky kurzoru (< a >).

Grafické zobrazeni trendu vyvoje (TREND) zobrazite tla¢itkem MODE.

Prostiedni kurzor [*] (DELETE) pouzijete k vymazani série méfeni. Tlacitkem HOLD se zobrazeni
zavie (CLOSE).

V zobrazeni trendu vyvoje se naméfena data ukazuji jako graf XY. Pomoci tladitek kurzoru se Sipkami
(< a >) muzete vybrat jednotlivé kroky zaznamu a pfislusna hodnota se ukaze vlevo.

Prostiednim tlacitkem kurzoru ,ZOOM" se nastavuje faktor pfiblizeni 1 — 4, kterym se prodluzuje
casova osa.

Tlacitko HOLD (CLOSE) zavira zobrazeni.

h) Vymazani naméfenych dat (datalogger)

Nameéfena data, ktera jsou ulozena na pamétové karté, mGzete vymazat ve funkci ,Recording“ v menu
nastaveni.

V8echny série méfeni vymazete v menu nastaveni, kde ve funkci ,Recording” vyberete polozku menu
.Delete all recordings*. Jednotlivé série méfeni mizete vymazat v nabidce ,Retrieve*.

Po vybéru polozky ,Delete all recordings“ musite vymazani potvrdit stisknutim navigaéniho tlacitka

se Sipkou doleva (<), aby se oranzové zvyraznila polozka ,Yes". Vybér pak potvrdte stisknutim tlacitka
MENU. Vybérem a potvrzenim polozky ,No“ se vymazani zrusi.

Aktudlni parametry paméti vyvolate pod polozkou menu ,Memory*“. Parametry jsou dulezité, protoze
velikost paméti méficiho pfistroje je limitovana.

i) LED svitilna

Ptistroj ma na zadni strané integrovanou bilou LED svitilnu, ktera slouzi k osvétleni tmavych mist
na méfeném objektu. Svétlo se zapina a vypina, kdyz stisknete a asi 2 sekundy podrzite tlacitko IR.
Svitilna zGstane zapnuta, dokud se tla¢itkem manuélné nevypne, resp. dokud se DMM nevypne
otoénym ovladacem (poloha OFF), nebo dokud se neaktivuje funkce automatického vypnuti.

j) Automatické vypnuti

DMM umoznuje automatické vypnuti po uplynuti pfednastaveného Casu necinnosti.

Setfi se tak vykon akumulatoru a prodluzuje se jeho zZivotnost.

Po automatickém vypnuti multimetr znova zapnete, kdyz stisknete libovolné tlagitko.

Funkci automatického vypnuti muzete aktivovat pod polozkou menu ,Auto Power OFF“ v menu
nastaveni. Funkci zde muizete také vypnout vybérem a potvrzenim moznosti ,Off*.

Cisténi a adrzba

a) Obecné

Aby bylo mozné zaruéit pfesnost méfeni po delsi dobu, mél by se multimetr kalibrovat alespori

1x za rok.

Kromé prilezitostného ¢isténi a vymény zalozni baterie a pojistky nevyzaduje méfici pfistroj zadnou
udrzbu. Pokyny k vyméné baterie a pojistky najdete nize.

& Pravidelné kontrolujte technickou bezpecnost pristroje a méricich kabelu.

b) Cisténi plasté pristroje

Pri ¢isténi pristroje dodrzujte vzdy nasledujici bezpecnostni pokyny:

Neotvirejte kryt pristroje a neodstranujte z néj zadné komponenty, ledaze by je bylo

& mozné odstranit pouze rukou. Muze dojit k odhaleni soucéasti, které jsou pod proudem.
Pred ¢isténim a provadénim udrzby odpojte od multimetru méfici kabely a v§echny
méfené objekty. DMM vypnéte.

K ¢isténi nepouzivejte abrazivni &istici prostredky, lih apod. Tyto latky by mohly zpusobit narusent
povrchu pfistroje. Jejich vypary jsou navic nebezpecné a hotlavé. Pri ¢isténi nepouzivejte ani ostré
nastroje, Sroubovaky, kovové kartacky a podobné predméty.

Pristroj, jeho displej a méfici vodi€e Cistéte jen antistatickym, lehce navihéenym hadfikem. Pred
dalSim pouzitim nechte multimetr zcela vyschnout.

c) Cisténi objektivu

Volné usazené ¢astecky Cistéte stlacenym vzduchem a zbytky nedistot vytiete jemnym kartackem
uréenym pro ¢isténi objektivi. Povrch €ocky Cistéte Cisticim hadfikem uréenym pro ¢iSténi objektiva
nebo jinym Eistym a mékkym hadfikem, ktery nepousti viakna.

Otisky prstll a jiné zbytky mastnoty muZzete odstranit hadfikem navihéenym ve vodé nebo v roztoku
pro ¢isténi objektivu.

K ¢isténi cocky nepouziveijte rozpoustédla, lih ani hrubé tkaniny.

Béhem ¢isténi na povrch objektivu pfili§ netlacte.

Po vy¢isténi zaviete kryt objektivu.

d) Vyména zalozni baterie
K zachovani ur¢itych parametrd, jako napf. ¢asu a data i pfi vyméné akumulatoru ma tento méfici
pfistroj vestavénou knoflikovou baterii CR1220, — - |
ktera vydrzi nékolik let. V pfipadé, Ze datum a ¢as f
se po vypnuti méficiho pfistroje ztrati, musite
zalozni baterii vyménit. PFi jeji vyméné se musi 11 | |
zachovat mimofadna opatrnost, protoZe bude nutné |7 Tl
otevrit télo pfistroje. | .

Pii vyméné baterie postupuite nasledujicim
zpusobem: -|o | -
- Odpojte od multimetru vSechny méFici vodice
a vypnéte jej.
- Vhodnym Sroubovakem vysroubuijte 6 Sroubkl
v krytu schranky baterie na zadni strané - |5l \
pristroje. Pt
- Opatrné oddélte od sebe dvé &asti plaste. i




Horni ¢ast vyklopte smérem doprava a vejte pfitom pozor, aby se neuvolnily néjaké kabely
nebo konektory.

Nyni mate pfistup k zalozni baterii a k pojistce.

Knoflikovou baterii uvolnéte malym plochym Sroubovakem. Stisknéte opatrné dva pozlacené
plisky, které drzi baterii smérem k pojistce, aby se baterie uvolnila.

VloZte do drzaku novou baterii stejného typu (CR1220).

Opakujte uvedeny postup v obraceném poradi a kryt pfistroje znovu peclivé uzavrete.
Meérici pfistroj je nyni pfipraven k pouZiti.

NEBEZPECi SMRTELNEHO URAZU!

& NepouZivejte nikdy méfici pFistroj s otevienym krytem schréanky baterie a pojistky.

Starou baterii nenechavejte v pfistroji. | baterie, které jsou odolné proti vyteéeni,
muzou ¢asem korodovat a muizou se z nich uvolnit chemikalie, které jsou nebezpecné
pro zdravi a mizZou pfistroj poskodit.

Nenechavejte baterie volné lezet kolem. Mohly by je spolknout déti nebo domaci
zvitata. Pokud by k tomu doslo, vyhledejte okamzité Iékaiskou pomoc.

Vyjméte z pristroje baterii, pokud ho del$i ¢as nebudete pouzivat.

e) Vyména pojistek

Meérici rozsahy méfeni proudu jsou zajistény vysoce vykonnymi pojistkami.

Pokud zjistite, Ze méfeni v rozsahu 10 A, mA a YA neni mozné provést, musite pfislu§nou
pojistku vyménit.

Pri vyméné pojistky postupuijte nasledujicim zptisobem:

Odpoijte pfipojené méfici vodi¢e od méreného obvodu a od méficiho pfistroje. Vypnéte DMM.
Podle vySe uvedeného popisu oteviete kryt schranky (viz ,Vyména zalozni baterie).
Vymeéiite vadnou pojistku za novou pojistku stejného typu a jmenovitého napéti. Pojistky maji
nasledujici specifikaci:

Pojistka F1 F2

Funkce méreni 10 A mA/pA

Hodnota FF 10mA /1000 V 30 kA FF 800 mA /1000 V
Rozméry 10 x 38 mm 6 x 32 mm

Schranku baterie a pojistek znovu opatrné zaviete.

Z bezpeénostnich davodt neni dovoleno pouzivat opravovanou pojistku
nebo premost'ovat drzak pojistky. Maze to vést k pozaru nebo k explozi.
Nikdy nepouzivejte méfici pfistroj s otevienym krytem baterie a pojistek.

f) Aktualizace firmwaru

Firmware multimetru mizZete aktualizovat a aplikovat tak zmény a vylep$eni provozniho softwaru.

K aktualizaci se pouzije pamétova microSD karta.

Ubezpecte se, ze akumulator je plné nabity. Aktualizace se nesmi prerusit, protoze by se tim ohrozila
funkénost pfistroje.

Pri aktualizaci firmwaru postupuite nasledujicim zpisobem:

V menu nastaveni zkontrolujte pod polozkou ,Information“ aktualné pouzivanou verzi firmwaru.
Porovnejte &islo této verze s nové dostupnou verzi.

Odpojte vS§echny méfici vodice a vypnéte méfici pristroj.

Vyjméte pamétovou kartu ze schranky akumulatoru.

Pokud pouzivate novou pamétovou kartu, davejte pozor, aby byla naformatovana ve formatu
FAT32.

Vlozte microSD kartu do ¢te€ky karet na pocitaci. V pfipadé potfeby pouzijte pfilozeny adaptér
SD karty.

Vytvoite na karté slozku s nazvem ,fw*“.

Zkopirujte do vytvofené slozky binarni soubory ,CRC.bin a ,firmware.bin.

Vlozte pamétovou kartu do méficiho pfistroje a pristroj znovu opatrné zaviete.

Pokud je méfici pfistroj zapnuty, tak ho vypnéte.

Stisknéte palcem ¢tyfi tlacitka kurzoru a prostfedni tlacitko MENU a podrzte je.

g) Uskladnéni méfFicich sond .
Méfici sondy mizete pohodiné ulozZit zaklapnutim do drzaku na zadni strané e L
méficiho pristroje. Nemusite se pak obavat, Ze je ztratite. |

Nyni zapnéte méfici pFistroj a poté stisknéte 5x rychle po sobé souc¢asné dvé tlacitka ,HOLD"
a ,IR“. Uvolnéte vSechny tladitka.

Na displeji se zobrazi zprava ,Upgrading! Please do not power off!“.

V prubéhu aktualizace méfici pfistroj nikdy nevypinejte.

Na displeji se zobrazuje priibéh aktualizace a po jejim dokonéeni se méfici v T i
pfistroj inicializuje a mGzete ho pouzivat obvyklym zplsobem. alt = |
Pod polozkou ,Information” v menu nastaveni by se nyni méla zobrazovat

nova verze firmware. |

Bezpecnostni pokyny

Z hlediska bezpec¢nosti opustil pfistroj vyrobu v perfektnim stavu.

K udrZeni tohoto stavu a k zaji§téni bezpecného provozu musi uzivatel dodrzovat bezpecénostni
pokyny a varovani, které jsou obsazeny v tomto navodu k obsluze.

Z bezpecénostnich a schvalovacich ddvodd neni dovoleno provadét zadné zasahy do pfistroje
nebo ho néjakym zplsobem upravovat.

Pokud si nejste jisti spravnym zapojenim pfistroje nebo zptsobem jeho pouziti, pozadejte

o radu odbornika.

Méfici pristroje a jejich pFislusenstvi nejsou hracky a musi se uchovavat mimo dosah déti.

Pri pouZiti pFistroje v komerénich zafizenich se musi dodrzovat bezpecénostni predpisy pro
prevenci vzniku nehod.

Ve 8kolach, tréninkovych centrech a zajmovych dilnach, se musi méfici pfistroj a jeho
pfisluSenstvi pouzivat jen pod peclivym dohledem vySkoleného personalu.

To samé plati, pokud tento méfici pfistroj pouzivaji osoby se snizenymi fyzickymi schopnostmi.

Pfed kazdym méfenim se presvédcte, Ze na multimetru je nastavena

spravna méfici funkce. g < >R
Pokud pouzivate méfici kabely bez ochrannych krytd, méfeni mezi ) |
multimetrem a potencialem zemé& nesmi pfesahnout prepétovou CATI 4 (= CATII

kategorii CAT II.
KdyZ se provadi méfeni v kategorii CAT Ill, musi se na méfici sondy
nasadit pfilozené ochranné krytky (délka volného kontaktu max. 4

CATI | | |CATI

mm), aby se pfi méfeni zabranilo vzniku nahodnych zkratd.

Pred kazdou zménou méficiho rozsahu se musi méfici kabely odpojit od méfeného objektu.
Maximalni napéti mezi vstupy méficiho pfistroje a zemnim potencidlem nesmi v Zzddném pripadé
prekrocit hodnotu 1000 V DC/AC v kategorii CAT Ill, nebo 600 V AC/DC v CAT IV.

Budte zvlasté opatrni pfi méfeni stfidavych napéti vyssich nez 33 V (AC) nebo stejnosmérnych
napéti vyssich nez 70 V DC! Pfi dotyku vodicu jiz s témito napétimi muzete utrpét zivotu
nebezpecny Uraz elektrickym proudem.

Aby se zabranilo Urazu elektrickym proudem, nesmite se béhem méreni v zadném pfipadé
dotykat pfimo nebo nepfimo pfipojeni a mérenych bodu. Pfi méfeni nesahejte rukou za uréenou
plochu drzaku méfici sondy, kterd je zakonéena dotekovou zarazkou.

Pred kazdym méfenim zkontrolujte méfici pfistroj a méfici kabely, zda nedoslo k néjakému
poskozeni. Nikdy neprovadeéjte méfeni, zjistite-li poSkozeni izolace méficich kabell.

se objevi druhd izolaéni vrstva, kterd ma jinou barvu. V takovém pripadé preruste praci a méfici
kabel okamzité vymérite.



Nepouzivejte multimetr tésné pfed, béhem a hned po boufce (moznost bleskl! / vysoké
energetické prepétil). Pfesvédcte se, Ze Vase ruce, obuv, odév, podlaha, pfepinace a jejich
komponenty, atd. jsou suché.

Nepouzivejte nikdy pfistroj v t&sné blizkosti:

- Silnych elektromagnetickych poli

- Antén vysilacu a vysokofrekvenénich generatord

V opacném pripadé nemusi byt vysledky méfeni spravné.

Pokud mate divod si myslet, Ze s pfistrojem neni mozné déle bezpecéné pracovat, vypnéte

jej a zabezpecte proti nedmysinému spusténi. Bezpecny provoz pfistroje nelze déle zarucit,
pokud pfistroj:

- jevi zfejmé znamky poskozeni

- nepracuje spravné, nebo vibec

- byl skladovan del$i dobu v nevhodnych podminkach

- byl vystaven mimoradnym otfestim pfi dopraveé.

Nezapinejte nikdy pfistroj hned po pfechodu z chladného do teplého prostfedi. Vyrobek by mohl
byt poskozen vytvofenou kondenzaci. Nez jej zapnete, pockejte, az dosadhne pokojové teploty.
Nenechavejte obalovy material bez dozoru, protoZe by se mohl stat nebezpe¢nou hrackou pro
déti.

Lithiovy akupack a nabijecka

Li-lon akumulator nabijejte vzdy jen pfilozenym nabijecim adaptérem.

Pouziti jiné nabijecky mtze vést k vybuchu akumulatoru.

Akumulatory skladujte pfi pokojové teploté, a pokud to je mozné, pouzivejte k jejich uskladnéni
specialni obal (napf. Li-Pol sacky jako v modelarstvi).

Akumulator se nesmi vystavovat teplotdm nad 60 °C (napf. uvnitf auta v lété, atd.).

Akumulator se nesmi namocit nebo navihnout.

Nabijeny akumulator méjte neustale pod dohledem. V pfipadé, Ze se objevi néjaké zvIastni
okolnosti (napf. kdyz se akupack nafoukne), nabijeni okamzité zastavte.

Baterie/akumulatory se nikdy nesmi zkratovat, rozebirat nebo vhazovat do ohné.

Nikdy nenabijejte obycejné baterie, které k tomu nejsou uréené. Hrozi nebezpedéi vybuchu!

Aby se zabranilo vyte¢eni akumulatoru, vyjméte ho z pfistroje, pokud nebudete multimetr delSi
dobu pouzivat. Vyte€ené nebo poskozené akumulatory mohou pfi kontaktu s pokozkou zplsobit
poleptani. Pro pfi manipulaci s poSkozenym akumulatorem pouzivejte ochranné rukavice.
Akumulatory se musi uchovavat mimo dosah déti. Nenechaveijte je volné lezet, protoze existuje
nebezpeci, Ze by je mohly spolknout déti nebo domaci zvirata.

Nabijecku pfi nabijeni polozte na ohnivzdorny a teplu odolny povrch.

Sitova zasuvka, do které se nabijecka pfipoji, musi byt v blizkosti nabijec¢ky a snadno dostupna.
Nedotykejte se zastrcky napajeciho adaptéru mokryma rukama.

Hrozi nebezpedi smrtelného Urazu zasahem elektrického proudu.

Laser

Tento vyrobek je klasifikovan, jako laserové zafizeni tfidy 2. Oznaceni laseru v riiznych jazycich
jsou soucasti baleni. Pokud oznaéeni na laseru neni napsano v jazyku, kterym se mluvi ve Vasi
zemi, oznacte prosim laser pfisluSnym znacenim.

POZOR LASEROVE ZARIZENT
NEVYSTAVUJTE OCI PRIMEMU OZAREN
LASEROVE ZARIZENi TRIDY 2

VInovéa délka 630 - 670 nm;
Max. vystupni vykon: <1 mW
EN 60825- 1:2014

Vodni para, prach, kouf a/nebo vypary mizou narusit optické vlastnosti a vést k chybnym
méfenim.

Pokud provozujete laserové zafizeni, musite se vzdy ujistit, Ze laserové paprsky jsou smérovany
tak, aby se ve sméru jejich projekce nepohybovaly zadné osoby a ani nechténé odrazené paprsky
(napf. od zrcadlicich objektt) nemohly smérovat do prostoru, ve kterém se pohybuiji lidé.

= Laserové zafeni muze byt nebezpecné, pokud laserovy paprsek, nebo jeho odraz zasdhne
nechrénéné odi. Proto se jesté predtim nez pouzijete laserové vybaveni, seznamte s platnymi
pravnimi pfedpisy a pokyny pro provoz takového laserového zafizeni.
= Nikdy se nedivejte pfimo do laserového paprsku a nikdy jej nemifte na lidi nebo na zvifata.
Laserové zafeni mGze mit za nasledek vazné poranéni oci.
= Nedivejte se do laserového paprsku za zadnych okolnosti pomoci optickych nastroji
(napr. zvétSovacich skel, nebo dalekohledu). Zvysilo by se tim nesmirné riziko poranéni o¢i.
=V pfipadé, Ze laserové zareni zasahne o¢i, musite o¢i okamzité zavfit a odvratit hlavu smérem

od laserového paprsku.

= Pokud dojde k naru$eni zraku laserovym paprskem, neprovadéjte zadné aktivity, které jsou
spojeny s bezpecénosti provozu, jako napf. fizeni stroju, prace ve velkych vyskach nebo v blizkosti

komponentd vysokého napéti.
Nesmeéruijte laserovy paprsek do zrcadel nebo na zrcadlici povrch.

Nekontrolovany odrazeny paprsek miZe zasahnout lidi, nebo zvifata.

Upravy a Udrzbu laseru musi provadét jen zkuseny odbornik, ktery si je védom mozného

nebezpeci. Nespravné provedené prace na laseru muzou mit za nasledek nebezpecné laserové

zareni.

miZzou vést k ohroZeni nebezpe€nym laserovym zafenim.

ReSeni problémi

Dodrzujte také bezpe&nostni pokyny v dalSich ¢astech navodu.

Pozor: Pouziti vybaveni nebo postupy, které jsou v rozporu s obsahem tohoto navodu k obsluze,

Problém

Mozna pfi¢ina

Navrh feseni

Multimetr nepracuije.

Nenf slaby akumulator?

Zkontrolujte stav akumulatoru
a v pfipadé potieby ho nabijte.

Ztratil se systémovy datum
acas.

Je slabé zalozni baterie.

Zkontrolujte zalozni baterii
a vymérite ji podle pokynu
v ndvodu.

Namérena hodnota se neméni.

Nevybrali jste $patnou funkci
méreni (AC/DC)?

Zkontrolujte displej (AC/DC)
a v pripadé potieby prepnéte
funkce.

Jsou méfici kabely spravné
pfipojeny ke zditkdm?

Oveéite si pfipojeni méficich
kabell.

Neni aktivni funkce HOLD?

Vypnéte funkci HOLD.

Nelze provést méreni
v méficim rozsahu 10 A.

Neni vadna pojistka pro rozsah
méreni 10 A?

Zkontrolujte pojistku 10 A F1.

Nelze provést méreni v
méficim rozsahu mA/pA.

Neni vadna pojistka pro rozsah
méfeni mA/uA ?

Zkontrolujte pojistku 800mA
F2.

Manipulace s bateriemi a akumulatory

Nenechavejte baterie (akumulatory) volné lezet. Hrozi nebezpedi,

ze by je mohly spolknout déti nebo domaci zvirata! V pfipadé spolknuti baterii
vyhledejte okamzité |Iékare! Baterie (akumulatory) nepatfi do rukou malych
détil Vyteklé nebo jinak poskozené baterie mohou zplisobit poleptani pokozky.
V takovémto pfipadé pouzijte vhodné ochranné rukavice!

Dejte pozor nato, ze baterie nesméji byt zkratovany, odhazovany

do ohné nebo nabijeny! V takovychto pfipadech hrozi nebezpeci exploze!
Nabijet mGzete pouze akumulatory.

a nepatii do domovniho odpadu a musi byt s nimi zachazeno tak,
aby nedochazelo k poskozeni Zivotniho prostiedi!

K témto ucelum (k jejich likvidaci) slouzi specidlni sbérné nadoby
v prodejnach s elektrospotiebici nebo ve sbérnych surovinach!

? Vybité baterie (jiz nepouzitelné akumulatory) jsou zvla$tnim odpadem

Setete zivotni prostiedi!



Recyklace

Elektronické a elektrické produkty nesméji byt vhazovany do domovnich odpadu.

Likviduje odpad na konci doby zivotnosti vyrobku pfimérené podle platnych
zakonnych ustanoveni.

=-N

Setrete zivotni prostiedi! Prispéjte k jeho ochrané!

Technické udaje
a) Mérici pristroj

Stridavé napéti V/AC TRMS

Rozsah Presnost Rozliseni
50 — 60 Hz 61 Hz—1kHz

6,000 V 0,001V

60,00 V o o 0,01V

5000V +(0,8% +5) +(2,4% +5) 01V

1000 V 1V

Specifikovany méfici rozsah: 10 — 100% meéficiho rozsahu, sinusovy prabéh
Ochrana proti prepéti 1000 V; Impedance: >9 MQ
Presnost funkce PEAK: +10% naméfené hodnoty, Sas zdznamu $picky: 1 ms

Napéti AC + DC TRMS

Displej 6000 bodd (digit)

Rozliseni displeje 80 x 80 pixeld, 6,1 cm

Interval méfeni cca 3 méfeni za sekundu

Metoda méfeni Skute€nd efektivni hodnota (True RMS)

Rozsah Presnost Rozliseni
6,000 V 0,001 V
60,00 V o 0,01V
600.0 V +(2,4% + 20) 01V
1000 V 1V

Délka méficiho kabelu cca 120 cm

Rozsah frekvence: 50 Hz — 1 kHz; Ochrana proti pretizeni 1000 V,

Impedance: >10 MQ

Vzdalenost mezi zditkami 19 mm (COM -V)

Indikator nebezpec¢ného napéti 230 V AC-DC

Stejnosmérny proud A/DC

Automatické vypnuti Po 15-30-60 min. (funkce se mize vypnout)

Provozni napéti Li-lon akupack 7,4 V 1500 mAh

Provozni podminky +5 az 40 °C (relativni vihkost < 75%)

Provozni nadmofrska vyska Max. 2 000 m

Skladovaci podminky -20 az 60 °C (relativni vihkost < 80%)

Hmotnost cca 559 g

Rozsah Piesnost Rozliseni
600,0 pA 0,1 uA
6000 pA +(0,9% +5) 1 pA
60,00 mA 0,01 mA
600,0 mA +(0,9% + 8) 0,1 mA
10,00 A +(1,5% +8) 0,01 A

Rozméry (D x Sx V) 197 x 78 x 57 mm

Kategorie méreni CAT 1111000 V; CAT IV 600 V

Ochrana proti pfetizeni 1000 V

Pojistka: pA/mA = vysoce vykonna keramicka pojistka FF 800 mA/1000 V
10 A = vysoce vykonna keramicka pojistka FF 10 A/1000 V
<6 A = trvalé méfeni, >6 A = max. 10 sekund s pfestavkou 15 min.

Stuper kontaminace 2
Bezpeénost podle EN61010-1
Ochrana IP65

TFida ochrany I

Stridavy proud A/AC TRMS

b) Napajeci adaptér

Provozni napéti 100 — 240 V, 50/60 Hz

Vystup 12VDC, 2,0 A

TFida ochrany I

Pripustna odchylka méreni

Presnost se uvadi v + (% naméfené hodnoty + pocet jednotek (digitdl) nejnizsiho mista displeje
v zvoleném rozsahu).

Tato presnost plati po dobu 1 roku pfi teploté + 23 °C + 5 °C, pfi nekondenzuijici relativni vihkosti
vzduchu mensi nez 75 %. Tepelny koeficient: +0,1 x (specifikovana presnost)/1 °C mimo
specifikovany rozsah teploty.

Presnost méfeni nemusi platit, pokud se méfi ve vysokofrekvenénim elektromagnetickém poli.

Stejnosmérné napéti V/DC

Rozsah Piesnost Rozliseni
AC AC + DC

600,0 pA 0,1 pA

gg?oooun/?A +(1,2% +5) +(3,0% + 20) &gf‘ —

600,0 mA 0,1 mA

10,00 A +(1,5% +5) +(3,0% + 20) 0,01 A

Specifikovany méfici rozsah: 5 — 100% méficiho rozsahu, sinusovy prabéh
Ochrana proti pfepéti 1000 V; Frekvenéni rozsah 50 Hz — 1 kHz
Pojistka: pA/mA = vysoce vykonna keramicka pojistka FF 800 mA/1000 V
10 A = vysoce vykonna keramicka pojistka FF 10 A/1000 V

<6 A = trvalé méfeni, >6 A = max. 10 sekund s pfestavkou 15 min.
Presnost funkce PEAK: +10% naméfené hodnoty

Méreni stridavého proudu klestovym adaptérem A/AC

Rozsah Piesnost Rozliseni
50 — 60 Hz 61 Hz -1 kHz

30,00 A 0,1 pA

300,0 A +(0,8% +5) +(2,4% + 5) 1A

3000 A 0,01 mA

Ochrana proti prepéti 1000 V

Rozsah Presnost Rozliseni
600,0 mV 0,1 mV
6,000 V +(0,09% + 5) 0,001 V
60,00 V 0,01V
600,0 V +(0,2% + 5) 0,1V
1000 V 1V

Ochrana proti prepéti 1000 V; Impedance: >10 MQ




Odpor

Rozsah Presnost Rozliseni
600,0 Q* +(0,5% + 10) 0,1Q
6,000 kQ 0,001 kQ
60,00 kQ . 0,01 kQ
600,0 kQ +(0.5% +5) 0.1 kQ
6,000 MQ 0,001 MQ
60,00 MQ +(2,5% +10) 0,01 MQ

Ochrana proti pfetizeni 1000 V
Testovaci napéti: priblizné -0,5 V, Testovaci proud: pfiblizné -0,3 mA
* Pfesnost v rozsahu méfeni <600 Q po odectu odporu méficiho kabelu

Kapacita

Rozsah Presnost Rozliseni
60,00 nF +(1,5% + 20) 0,01 nF
600,0 nF +(1,2% + 8) 0,1 nF
6,000 uF +(1,5% +8) 0,001 pF
60,00 uF +(1,2% +8) 0,01 pF
600,0 uF +(1,5% +8) 0,1 uF
6,000 mF +(2,5% + 20) 0,001 mF
Ochrana proti pretizeni 1000 V

Frekvence ,,Hz“ (elektricka)

Rozsah | Presnost | Rozliseni
40 Hz - 10 kHz | +0,5% | 0,01 Hz - 0,001 kHz
Citlivost: 2 Vrms

Ochrana proti pretizeni 1000 V

Frekvence ,,Hz“ (elektronicka)

Rozsah Presnost Rozliseni
60,00 Hz 0,01 Hz
600,0 Hz 0,1 Hz
6,000 kHz o 0,001 kHz
60,00 kHz *(0,09% +9) 0,01 kHz
600,0 kHz 0,1 kHz
10,00 MHz 0,01 MHz

Uroveni signalu (bez podilu stejnosmérného napéti pii stfidé 20 — 80%):
<100 kHz: >2 Vrms

>100 kHz: >5 Vrms

Ochrana proti pfetizeni 1000 V

Stiida
Rozsah | Presnost | Rozligeni
5,0% az 95% [ +(1,2% +2) [0,1%

Ochrana proti pfetizeni 1000 V

Urover signélu (bez podilu stejnosmérného napéti:
Sitka impulzu frekvenéniho rozsahu: 40 Hz — 10 kHz
Amplituda impulzu: 5 Vrms (100 ms az 100 ps)

Teplota typ K

Rozsah PFesnost* Rozliseni
-40 a2 600 °C Y s 0,1°C
+600 az +1000 °C *(1,5% +3°C) 1°C

~40 a2 +600 °F . . 0.1°F
600 a2 +1800 °F £(1,5%+54°F) 4

Ochrana proti pretizeni 1000 V, vstup senzoru: typ K
Pfi dlouhodobém méfeni se miize hodnota na displeji zvysit o 2 °C.

Presnost se vztahuje jen na méfici pfistroj bez odchylky senzoru pfi stabilni teploté prostfedi +1 °C.

Bezkontaktni detekce napéti

[ Rozsah | Rozsah frekvence [ Zobrazeni

[ 100 = 1000 V | 50 —60 Hz | Sila signélu nespecifikovana
Testovani diod
Testovaci napéti [ Rozliseni
Priblizné 3,3 V. DC | 0,001V

Ochrana proti prepéti 1000 V; testovaci proud: <1,5 mA

Akusticky test propojenosti obvodu

Rozsah méfeni [ Rozligeni

600 Q (010

<10 Q trvald zvukova signalizace; 250 Q bez zvukové signalizace
Ochrana proti pretizeni 1000 V

Testovaci napéti pfiblizné 1 V

Testovaci proud 0,3 A

Termokamera
Rozsah IR méreni: -20 az +260 °C
Termalni citlivost (NETD) <0,1 °C /100 mK (pfi +30 °C (+86 °F))
Presnost: +3 °C (5,4 °F), nebo 3% namérené hodnoty
Rozli§eni obrazu: 80 x 80 pixeld
Velikost pixelu: 34 um
Zorny Uhel (svisle/vodorovné): 21°x 21°
Snimkovaci frekvence: 50 Hz
Méfici IR optika: 201
Ohnisko: Pevné
Min. rozsah ohniskové vzdalenosti: 05m
Detektor (FPA): Nechlazeny mikro bolometr
Spektralni rozsah: 8—-14pum
Ohniskova vzdélenost: 7,5 mm
Geometrické rozliSeni (okamzité zorné pole): | 4,53 mrad
Pomér vzdalenosti méreni a velikosti mérené X
220:1
plochy

nebo casti obvodu, pokud maji vys$si napéti nez 33 V ACrms nebo 70 V DC.

C Nikdy nepfekracujte maximalni vstupni hodnoty. Nedotykejte se zadnych obvodu
Nebezpeci smrtelného urazu.

Preklad tohoto navodu zajistila spoleénost Conrad Electronic Ceska republika, s. r. o.

V8echna prava vyhrazena. Jakékoliv druhy kopii tohoto navodu, jako napt. fotokopie, jsou pfedmétem souhlasu spole¢nosti
Conrad Electronic Ceska republika, s. r. 0. Navod k pouZiti odpovida technickému stavu pfi tisku! Zmény vyhrazeny!
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